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Pensemos en una vaca. Una vaca no tiene la misma destreza en resolucion
de problemas que un chimpancé, que ha descubierto como puede sacar
termitas del suelo metiendo un palo en un agujero. La evolucion ha desarro-
llado la capacidad cerebral para resolver rompecabezas, y al mismo tiempo
ha producido en nuestro cerebro el placer de resolver problemas.

Martin Gardner

Cuando hace unos afos pedimos a algunos companeros participar en un libro dedi-
cado a Martin Gardner, ninguno declin6 la invitacion. Los que nos dedicamos a la
matematica recreativa nos hemos iniciado con sus escritos y aun hoy seguimos be-
biendo de esa fuente que es Gardner. Decidimos, en su dia, hacer dos volumenes
con las contribuciones recibidas y en tus manos tienes el segundo: Gardner para
aficionados. El anterior, Gardner para principiantes, publicado en 2014 en esta mis-
ma coleccion coincidiendo con el centenario del homenajeado, se esta convirtiendo
en un referente.

Este volumen se ha compuesto con la misma ilusion, queriendo continuar ese traba-
jo bien hecho. Ni el titulo de estos volimenes esta elegido al azar, ni tampoco los
contenidos que encontraremos en ellos. Gardner, periodista de profesion pero cien-
tifico de aficion, alternaba columnas sencillas con otras de mayor complejidad en su
seccion de “Juegos matematicos” en Scientific American. Nosotros hemos querido
emularle, dejando para este libro no los articulos con mayor dificultad matematica
sino aquellos que se iban a comprender mejor tras conocer de antemano a Martin
Gardner.

En esta ocasion no voy a presentar a Gardner y su obra, puesto que ya esta hecho
en el volumen anterior. Sin embargo, creo que es justo dar a conocer a los catorce
autores que, desinteresada y entusiastamente, participan en este libro. Todos ellos
son grandes divulgadores, y podemos aprender mucho de ellos.

Recordemos, para los nuevos lectores, que Gardner era capaz de aunar las humani-
dades y las matematicas y eso lo encontramos también aqui: el primer capitulo esta
escrito por una persona que ha batido todos los récords en cuanto a la divulgacion
de las matematicas en nuestra lengua. Adrian Paenza es, como Gardner, periodista,
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pero es ademas doctor en Matematica. En su biografia se indica que es autor de mas
de una docena de libros, lo que no se dice es que, por expreso deseo de Adrian, con
el fin de conseguir que la matematica llegue a todas partes, sus obras siempre estan
disponibles en abierto en su pagina web.

Mientras Luis Hernandez, actual director de esta coleccion de Estimulos Matemati-
cos, Yy Yo, estabamos trabajando en la edicion de este libro, coincidid que Adrian
Paenza estaba de paso por Madrid y pudimos pasar una mafana con él. Lo cierto es
que fue totalmente inspirador y entusiasta. Esperamos que también el lector tenga
una sensacion similar tras leer el primer capitulo de este libro.

Hablamos de matematicas, de comunicacion, de la relacion entre ciencias y huma-
nidades, de Martin Gardner, de problemas, de futbol y de baloncesto. En definitiva,
hablamos de la vida, igual que hacia Martin. Y, en una de esas conversaciones, apa-
recié un nombre: el de Eduardo Saenz de Cabezdn. Adrian nos dijo que le habia
encantado su forma de actuar y de transmitir las ideas matematicas. Luis y yo le di-
jimos que también era uno de los autores que participan en este libro.

Eduardo alna asimismo la matematica con el arte, en su caso concreto con el guion
y la interpretacion a través de mondlogos cientificos, aunque su labor divulgativa no
se reduce a eso: es ademas autor de libros, youtuber, ponente en numerosos con-
gresos, participa en television y radio y es capaz de llegar a muchos tipos de publicos
distintos. Estoy seguro de que Martin y Eduardo, en el caso de haberse llegado a
encontrar, habrian tenido conversaciones muy interesantes, tanto de lo divino como
de lo humano.

Puede que el resto de autores no sean tan conocidos para el gran publico hoy como
Adrian y Eduardo, pero todos realizan una encomiable labor divulgativa que, a veces,
pasa desapercibida. Mercedes Sanchez es una de las personas “que siempre han
estado ahi”. Nunca se lo he preguntado, pero puede que tuviera que ver incluso con
mi primer contacto con Gardner, a través de Carnaval matematico, puesto que me lo
regalaron en un concurso de resolucion de problemas vy ella colabora en esa impor-
tante labor desde hace muchos afios.

El fomento de las vocaciones matematicas es el sustrato sobre el que se cimenta la
divulgacion de esta ciencia: Marco Castrillon, Nelo Maestre, Vicente Mufioz y Luis
Hernandez han sido “olimpicos” y ahora se dedican profesionalmente a las matema-
ticas. Marco, Vicente y Luis son investigadores punteros pero, entre teorema y teore-
ma, dedican mucho tiempo a la difusion de las matematicas, mientras que Nelo ha
creado su propia empresa de divulgacion. A veces escribiendo, a veces dando con-
ferencias y en ocasiones ensefiando: todos ellos han participado en el proyecto ES-
TALMAT de estimulo del talento matematico (que es uno de los objetivos de esta
coleccion de libros de la Real Sociedad Matematica Espafiola [RSME]). Con Marco y
Nelo (y Angeles Prieto) cada afio organizamos el Martin Gardner Celebration of Mind
de Madrid, y Vicente fue ponente en la primera edicion.
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Al igual que Merche, Antonio Pérez es otra de las personas que han divulgado las
matematicas “desde siempre”, al menos desde mi punto de vista. En cierto modo
puede considerarse un “Martin Gardner” espafol. Muchos leiamos a Gardner pero
veiamos a Antonio en televisién. Ahora hay mucha telebasura, pero antes tampoco
era facil acceder a ese medio, de ahi su mérito. La television no es el unico formato
en el que ha trabajado: también ha escrito libros para publicos de diferentes edades
y ha dirigido colecciones de obras de divulgacion.

Pep Lluis Pol y Natalia de Lucas son dos profesores que, cada uno en su ciudad de
referencia, organizan multitud de eventos divulgativos. Ninguno de ellos para. Uno de
los mas polémicos escritos de Martin Gardner es en el que describe el libro Ars Com-
binatoria de Ramon Llull, en el que Gardner critica bastante al erudito mallorquin. Si
hubiera conocido las actividades de divulgacién matematica que realizan en la isla
habria tenido un punto de vista muy sorprendente.

El articulo que se presenta en este libro tiene que ver con dominds y fracciones, pero
aconsejo a los lectores que visiten Palma cerca del solsticio de invierno. Alli podran
ver un efecto matematico-astronémico en la catedral. Y, como muchas cosas, se ha
descubierto por casualidad. Parece obvio que se hizo con intencion por el arquitecto,
pero hasta hace unos afios se habia olvidado. Estoy seguro de que Gardner, de ha-
berlo conocido, habria escrito sobre ello. En otro orden de cosas, la papiroflexia es el
origen de la colaboracion de Gardner con Scientific American y un tema recurrente
en sus escritos. Natalia ha realizado exposiciones de papiroflexia en bibliotecas y
centros culturales y siempre que puede lleva las matematicas a contextos en los que
no son habituales.

Juan M. R. Parrondo escribio la columna de “Juegos matematicos” para Investigacion
y Ciencia, tarea que ahora lleva a cabo Bartolo Lugue. Ellos han continuado la labor
que empezo Gardner hace ahora 60 afios. Y han conseguido que esa columna de
divulgacion matematica sea un referente en la revista. Un conocido libro de Martin
Gardner es iAja! Paradojas que hacen pensar. No aparece la “paradoja de Parrondo”
porque es posterior al libro, pero en cualquier caso resulta sorprendente conocer a
alguien que da nombre a un hecho muy citado en la literatura cientifica: como la
combinacion de dos juegos perdedores da como resultado un juego ganador.

Bartolo es un prolifico autor que escribe tanto divulgacion como articulos de investi-
gacién en prestigiosas revistas. Se pueden decir muchas cosas de él, pero quiza lo
que mas le define como gardneriano es un consejo que me dio: “De todo el trabajo,
procura hacer el que te proporcione placer”. Y preparar este libro con este elenco de
autores me lo ha proporcionado.

En marzo de 1981 la portada de Scientific American estuvo dedicada al cubo de
Rubik. En ese momento tenia dos afitos Carlos Angosto, que después ha sido cam-
peodn de Espafia en la resolucidon de ese rompecabezas que trae de cabeza a mu-
chos pero levanta las pasiones de otros. Podria utilizarse como simil de lo que ocurre
con las matematicas: imposibles para algunos, pero apasionantes para los que las
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descubren verdaderamente. El articulo que nos presenta aqui no tiene que ver con
esa especialidad, pero da muestra de su aficion por la resolucién de puzles, proble-
mas y acertijos.

Solo queda referirme a dos personas, incansables investigadores y divulgadores.
Marta Macho es capaz de venir corriendo a dar una charla a Madrid sobre Martin
Gardner y levantarse a las cinco de la mafiana para llegar a tiempo a Bilbao a dar
clase. No tengo muy claro cuél es la definicién de cultura (lo acabo de buscar y he
encontrado “excelencia en el gusto por las bellas artes y las humanidades”) pero
tengo claro que, si me piden que piense en una persona culta, me viene a la cabeza
Marta. Es buena matematica, topdloga, pero sabe de muchisimas otras cosas: musi-
ca, literatura, arte, etc. Ademas es una gran defensora de causas sociales y, en con-
creto, reivindica el papel que desempefan las mujeres en la ciencia y que muchas
veces ha estado olvidado. No sé como consigue estirar los dias para que le cundan
tanto, me da muchisima envidia. También es muy similar a Gardner y tenemos mu-
cho que aprender de ella.

David Martin es investigador del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y en este momento es subdirector del Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT) y
vicepresidente de la RSME. A pesar de su labor de investigacion y de gestion, en-
cuentra siempre un lugar para la divulgacion y la cultura cientifica; a veces como
protagonista y otras desde un segundo plano, es responsable de muchas activida-
des de divulgacion. Pero si todo ese curriculum no es suficiente, hay otra cosa que
tengo que decir: ambos somos del mismo pueblo.

Ya hemos presentado a todos los actores de esta obra, menos a uno, el mas impor-
tante. Pero ese no necesita presentacion. Tu, lector, ya te conoces. Y, si, eres un actor
en esta obra porque no tienes que ser un lector pasivo. Esperamos que disfrutes con
los juegos y pasatiempos que se proponen aqui. Y gue si encuentras errores o suge-
rencias de mejora nos lo comuniques, del mismo modo que hacian los lectores de
Martin Gardner. Y, sobre todo, que dentro de algunos afios sigas disfrutando con la
obra de Gardner y tu contribuyas a crear juegos y pasatiempos similares a los suyos.

Fernando Blasco,
Profesor de Matematica Aplicada en la Universidad Politécnica de Madrid.
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Capitulo 1

Una vuelta de tuerca a problemas
de Martin Gardner

Adrian Paenza

Martin Gardner nacié y murié en Estados Unidos, en el estado de Oklahoma, en Tul-
sa y Norman, respectivamente, y vivid 96 afios (desde octubre de 1914 hasta mayo
de 2010). Fue el mas prolifico y brillante escritor y difusor de la matematica recreati-
va en el mundo. Es considerado como el verdadero ‘gurl’ de la especialidad. Las
columnas que escribid durante 25 afos en la revista Scientific American (“Mathema-
tical Games”, o sea, ‘Juegos matematicos”) han sido inspiradoras de todos los que
de una u otra forma hemos intentado seguir por el camino que él abrid, los surcos
que él cred y que nosotros solo tratamos de mantener vivos y activos. Puede que en
el futuro aparezca alguien como él (épor qué no?), pero ciertamente, la historia mun-
dial muestra que, hasta aqui, hay uno solo que ha logrado respirar el oxigeno que hay
en las alturas a las que él llegd: iél y nadie mas!

Creo que la mejor manera de recordarlo es a través de historias que hubiera escrito
el propio Gardner, o que si bien no son de su autoria, debieron o pudieron serlas.
Seria algo asi como un equivalente de lo que significa el libro Proofs from THE
BOOK'.

Aspiro a que los problemas que siguen apunten en esa direccion y, sobre todo, que
sirvan para que usted... si, usted, pueda entretenerse y disfrutar pensando...

Mi gratitud eterna para los editores de esta antologia, quienes han tenido la genero-
sidad de invitarme a participar. Aca voy.

La mujer, el marido, el tren y la estacion

El siguiente problema fue seleccionado por Martin Gardner como uno de los que mas
le gustd por su sencillez y profundidad. Lo descubri leyendo alguno de sus textos en
una pequena libreria en Nueva York, en el Village. No sé si aun existe la libreria, pero si
sé que los libros no estaban agrupados ni por autores ni por temas, sino por el titulo,
idea original pero que hacia muy complicado encontrar lo que uno buscaba..., claro,

1

Proofs from THE BOOK [1], es un libro editado por Martin Aigner y Giinter M. Ziegler, sobre las
pruebas mas bonitas, sencillas, elegantes y austeras que se conocen de algunos teoremas mate-
maticos. Esta dedicado a la memoria del matematico hungaro Paul Erdés, quien llamaba The Book
al libro en que, segun él, Dios guarda la demostracion méas elegante de cada teorema. Estéa traduci-
do al espaniol con el titulo El libro de las demostraciones, Editorial Nivola, 2005.
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siempre y cuando uno buscara algo. Sin embargo, en el camino, ofrecia a quien es un
lector tan tendencioso en su busqueda (yo) un panorama sobre la literatura general
con el que nunca me tropezaria si no fuera forzado a hacerlo. Es por eso que quiero
enfatizar que, en todo caso, yo no buscaba encontrarme con este texto que quiero com-
partir aca.

Me permito hacerle una sugerencia: después de leer el problema -y eventualmente
resolverlo— seguramente le surgiran multiples reflexiones, pero una de las mas impor-
tantes deberia ser la siguiente: écuantas veces en la vida cotidiana creemos estar
ante un problema que, o bien no tiene solucién, o bien creemos que nos faltan datos
para resolverlo?

Bien. Este es un magnifico ejemplo para poner a prueba no el ingenio, cuya defini-
cion me resulta muy resbaladiza, sino la capacidad para poder pensar desde otro
lugar.

Un comerciante viaja a su trabajo todos los dias usando el mismo tren, que sale de
la misma estacion y que tiene los mismos horarios, tanto de ida como de vuelta.

Para colaborar con él, su mujer lo lleva a la mafana hasta la terminal y luego lo pasa
a buscar a las cinco de la tarde con su coche, con el fin de ahorrarle viajes en bus.
Me interesa enfatizar este hecho: todos los dias la mujer lo pasa a buscar a la misma
hora (las cinco de la tarde) y juntos comparten el viaje en coche hasta la casa en la
que viven.

Un dia, el marido termina su trabajo mas temprano y toma un tren que llega una hora
antes de lo acostumbrado. Es decir, o deja en la estacién acostumbrada a las cuatro
de la tarde (en lugar de las cinco como es habitual). Como el dia estd muy lindo, en
lugar de llamar a la mujer para contarle lo que hizo, decide empezar a caminar por la
calle que ella utiliza habitualmente para ir a buscarlo.

Tal'y como él lo habia previsto, se encuentran en el trayecto. El marido se sube al coche
y juntos vuelven a su domicilio, al que llegan diez minutos antes de lo habitual.

Si uno supone la situacion ideal (e irreal también), de que:

a. La mujer hace todo el trayecto, todos los dias, a la misma velocidad constante.
b. Sale siempre a la misma hora de la casa para ir a buscar a su compafiero.

c. El hombre se sube al coche en forma instantéanea y sin perder ningun tiempo.

d. Nunca aparece nada extrafio en el camino, ni semaforos que dilaten o aceleran el
transito, etc.

Nada cambia con el dia. Las condiciones se reproducen magicamente viaje tras
viaje. Ahora, la pregunta:

¢Puede usted determinar cuanto tiempo debié caminar el marido hasta el momento
que se encuentra con su mujer y se sube al coche?
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Un par de reflexiones antes de escribir la solucién. Como se da cuenta, el problema
en si mismo es muy sencillo. La belleza consiste en que no hay que utilizar ninguna
herramienta sofisticada, ni ningun recurso extraordinario. Solo hay que pensary, para
eso, usted decide cuando y cémo lo hace. Lo tnico que le pido es que me crea que
vale la pena.

Algo mas: me gustaria aportarle algunas respuestas intermedias que —quiza— nece-
site. Si usted cree que le hace falta saber:

a. La velocidad a la que caminaba el marido.
b. La velocidad a la que viajaba el coche que conducia la mujer.
c. La distancia entre el domicilio y la estacion.

Bueno... créame que no son necesarios. De hecho, los datos que tiene arriba son
suficientes para encontrar la respuesta.

Solucion

Se sabe que la mujer y el marido llegaron a la casa diez minutos antes que de cos-
tumbre. Esto significa que la mujer viajo diez minutos menos en el coche o, lo que
es lo mismo, cinco minutos menos en el viaje de ida y cinco minutos menos en el
viaje de vuelta.

Ahora, podemos deducir lo siguiente:

El marido camind 55 minutos desde la estacion hasta el lugar en donde encontrd a
la mujer.

¢Por qué? éNo tiene ganas de seguir usted por su cuenta?

Sigo yo. Es que la mujer siempre pasa a buscar al marido a las cinco de la tarde.
Como ese dia en particular condujo el coche cinco minutos menos de lo habitual,
cuando lo encontré eran las 16:55 de la tarde.

De esta forma, al dar la vuelta en ese momento, como también conducira cinco mi-
nutos menos al volver, llegaran diez minutos antes de lo habitual, tal y como indicaba
el enunciado.

Conclusion: El sefior camind 55 minutos.

Como se ve, una vez conocida la solucion, el problema en si mismo es muy facil. Mas
aun: creo que si uno tuviera la solucion sin haber dedicado ningun tiempo a pensar-
lo, decidiria que es demasiado facil. Pero esto suele suceder con muchas situaciones
de la vida cotidiana: cuando uno ha abordado un problema desde un lugar equivo-
cado o quiere forzar mentalmente a que pasen ciertas ‘cosas’ que ‘no pasan’, es
entonces cuando uno sospecha que ‘faltan datos’ y se desespera.

Este ejemplo es singular en ese sentido: permite advertir como la matematica ofrece
herramientas de pensamiento y deduccion que tienen una potencia maravillosa.
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Pimpon

El siguiente problema lo conoci a través de dos excelentes matematicos, ambos
profesores en la Universidad de Barcelona. Uno es argentino (Carlos D’Andrea) vy el
otro es espafiol (Juan Carlos Naranjo). Carlos, ademas de colega, es amigo personall
y le debo a él muchisimas cosas que sucedieron en mi vida, profesional y privada.
Su pasion por la matematica no se reduce al claustro, sino que es un referente mun-
dial en multiples competencias internacionales de matematica, tanto en Europa
como en Suramérica. Y Juan Carlos es vicedecano de la Facultat de Matematiques
en la Universitat de Barcelona, y tiene multiples premios y reconocimientos mundia-
les. Nacié en La Rioja (Espafia) pero se cri¢ en Catalufia, regién por la que yo tengo
un particular afecto.

Fue D’Andrea quien me sorprendié un dia con un correo electrénico a las 2 de la
mafana, hora de Chicago, con el problema que figura mas abajo y que a mi me
parecié espectacular. Sea usted juez de lo que sigue.

Suponga que tres amigos (A, By C) se encuentran a jugar al pimpdn un sabado por
la tarde. No se preocupe: no hace falta saber nada del juego propiamente dicho, solo
que en este caso se juega en forma individual: un rival de cada lado de la mesa.

Como tienen toda la tarde disponible, deciden jugar tantos partidos como puedan.
La Unica regla que siguen es esta: eligen por sorteo quiénes jugaran el primer partido
y, en lo que sigue, el ganador continlia jugando y el perdedor sale para que participe
el tercero que estaba como observador.

Dicho esto, al finalizar la tarde deciden contar cuéantos partidos jugd cada uno vy la
cuenta es la siguiente:

e Ajugd 15 partidos.

e B jugd 10 partidos.

e Cjugd 17 partidos.

(Fijese en que el resumen es sobre partidos jugados y no partidos ganados o perdidos).
Pregunta: ¢Quién perdio el segundo partido?

Parece mentira, éno es asi? Parece extrano que uno pueda encontrar respuesta a
esta pregunta. Bueno, de eso se trata el desafio. Ahora le toca a usted.

Solucion

Como escribi mas arriba, el problema se me antojo fascinante porque la pregunta
parece totalmente descabellada. Uno tiene ganas de decir (al menos eso fue lo que
me paso a mi): “.Qué dijo? ¢Qué me preguntd?”.

Sin embargo, como vera inmediatamente, la cadena de razonamientos que llevan a
la solucion es maravillosa.
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Primero, contemos cuantos partidos se jugaron en total, al terminar la tarde. Si suma-
mos los partidos que jugaron los tres participantes, llegamos a 42, pero usted advier-
te que uno esta contando dos veces cada partido (ya que lo juegan dos participantes
por vez). Luego el nimero total de partidos jugados fue de 21.

Aca es donde me permito introducir un dato muy importante: cada jugador no puede
esperar mas de un partido sin jugar. ¢Por qué? Porque el que pierde, sale y espera
que le toque su turno nuevamente, pero a lo sumo, tendra que ser observador una
sola vez antes de que intervenga nuevamente. En el mejor de los casos, uno de los
jugadores podria ganar siempre y no ser observador nunca, pero los perdedores tie-
nen la tranquilidad de que, en el peor de los casos, jugaran uno de cada dos partidos
consecutivos.

Una pausa (que viene con pregunta incluida): después de haber leido lo que escribi
en este Ultimo parrafo, ¢no tiene ganas de seguir por su cuenta? Ahora ya sabe que
en total se jugaron 21 partidos y que los tres jugadores intervienen seguro en dos
partidos consecutivos. Con estas observaciones sobre la mesa, quiza usted pueda
avanzar en soledad...

Sigo yo. Pregunta: écual es el minimo niimero de partidos que pudo haber jugado
cada uno de los tres?

Como en total se jugaron 21, y cada participante tiene que jugar por [o menos una
vez cada dos partidos consecutivos, la tnica forma de jugar el numero minimo es
que pierda todos los partidos en los que intervenga. Pueden pasar dos cosas:

a. Que quien juegue la cantidad minima de partidos sea uno de los dos gue inicia
los partidos...

b. O que quien juegue la menor cantidad de partidos sea observador de ese primer
partido.

Como en total jugaron 21 partidos, que es un numero impar, haber participado en el
primero o no marca una diferencia. Fijese por qué.

En el caso a, si empezara jugando el primer partido, la sucesion seria la siguiente:
1-3-5-7-9-11-13-15-17-19-21

Como usted advierte, solamente jugaria los partidos impares: juega, pierde, sale,
espera un turno y vuelve, pierde otra vez, sale y espera..., y asi siguiendo.

Si usted cuenta, vera que en total jugd once partidos. Eso sucedio si uno supone que
ese participante jugoé el partido inicial de la serie. ¢Sera ese el minimo? ¢O podria
haber alguna otra distribucion en donde alguno de los jugadores haya jugado menos
que once?

Analicemos el caso b. Igual que antes, para jugar la minima cantidad de partidos,
tendra que inexorablemente perder todos los partidos que juegue, solamente que
ahora, en lugar de jugar el primero, juega el segundo, y a partir de alli, juega, pierde,
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sale, espera un partido, entra, pierde y sale..., y asi sigue [tal y como sucedia en el
caso a.]. Pero la diferencia es que, ahora, ese jugador tuvo que haber participado en
esta sucesion —que incluye solamente a los nimeros pares—:

2-4-6-8-10-12-14-16-18-20
Y ahora si que hemos llegado al nimero minimo de partidos: idiez!

En el camino, con este anadlisis encontramos la respuesta. Si usted se fija, vera que
el participante B es quien advirtié que habia jugado nada mas que diez partidos y
eso significa que B jugd el nimero minimo de partidos posibles.

La Unica manera de que eso haya sucedido es que B haya jugado (y perdido) el
segundo. Mas aun: no solo tuvo que haber perdido el segundo, sino que B perdid
todos los partidos pares.

Moraleja

Aungue no parezca, esto también es hacer matematica. Aprovechando su potencia,
hemos podido dar respuesta a algo que parecia inabordable e inalcanzable. Espero
que usted lo haya disfrutado tanto como yo.

El ancho del rio

Por ultimo, quiero escribir uno de los problemas mas bonitos que pensé, o mejor dicho,
que me hizo pensar Gardner. Sé que hay varias versiones y también varias soluciones
y es por eso que le propondria que —si puede— no lea la respuesta, no deje que yo le
conduzca por un camino que usted no encontrd por su cuenta. Mas aun: téngalo en la
cabeza tanto tiempo como sea capaz, no se entregue; €s un problema precioso.

A esta altura, me siento —casi— como una persona que esta trabajando en una tienda
tratando de vender televisores o heladeras, y usted es un potencial ‘cliente’ a quien
yo pretendo seducir contandole las bondades del producto. Créame: ino es asi! Con-
fie en que, si yo escribo que un problema me gusté mucho, es —justamente— porque
me gustd mucho, pero sea usted juez..., nuevamente.

Un rio separa dos ciudades. Dos barcos lo recorren en direcciones opuestas a velo-
cidad constante, no necesariamente la misma, pero mantienen la misma velocidad
a lo largo del trayecto.

Mas aun: cuando un barco llega del otro lado, da vuelta inmediatamente sin detener-
se y vuelve hacia el lugar de origen. Repiten este proceso unay otra vez.

Los dos barcos salen al mismo tiempo. Se encuentran por primera vez en el camino
a 7 kilbmetros de una de las costas y contindan su trayecto. Cuando cada uno llega
al otro lado, da la vuelta inmediatamente (en forma ideal, claro esta).

Los dos barcos vuelven a encontrarse en una segunda ocasion, esta vez a 4 kildme-
tros de la costa opuesta. Pregunta: con estos datos ¢Cual es el ancho del rio?
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Yo me aparto y le espero aca abajo. De esa forma, no estorbo ni obstruyo su linea de
pensamiento.

Solucion

No s& como le habra ido a usted, pero a mi el problema me entretuvo mucho tiempo.
Ocupd varios ratos de mis dias hasta que encontré una solucion: trabajosa, intrincada,
técnica y con un poco de fisica en el camino. Seria un caso tipico de solucion que nunca
estaria incluida en el libro [1] al que hice referencia mas arriba (Proofs from THE BOOK).

Pensé: ‘“Tiene que haber una respuesta mejor. Gardner no pudo haber dicho que
este problema le fasciné si esta (o una equivalente) es la Unica forma de contestar
a la pregunta”.

Fui hasta el libro de él y lei su solucién: me parecio sencillamente extraordinaria y es
por eso que la elegi y la quiero compartir aca con usted. Aca va.

Fijese en la Figura 1.1, en donde aparecen los dos barcos en cada una de las costas.
Los voy a llamar Ay B.

7 kildbmetros

Figura 1.1. Los barcos se cruzan por primera vez.

Cuando se encuentran por primera vez en el punto C, lo hacen a 7 kildbmetros de una
de las costas, digamos la izquierda, desde donde sali6 A.

Preste atencién a que Ay B estéan en el mismo lugar (en C), cuando A ya recorrio 7
kildmetros desde que empezd su viaje. Se cruzan, pero siguen su marcha. En alguin
momento (no necesariamente el mismo), A llegara a la costa derecha, y B a la iz-
quierda. Cuando cada uno llega a la otra orilla, da la vuelta sin perder tiempo y sale
en direccién contraria.

Y ahora sabemos que, cuando se encuentran otra vez, 1o hacen en un punto D que
esta a 4 kilémetros pero de la costa derecha (Figura 1.2).

4 kilometros

Figura 1.2. Segundo cruce de los barcos.
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Ahora, quiero hacer una observacién muy importante y conducente hacia la solucion
del problema: cuando los barcos se encontraron la primera vez, entre los dos reco-
rrieron el ancho del rio. Todavia no sabemos cuanto mide este ancho, pero si que la
suma de los dos tramos que navegaron entre ambos resulta ser el ancho total del
rio (que es el dato que estamos buscando).

Por otro lado, cuando los dos hayan tocado la costa contraria, habran recorrido el
ancho del rio dos veces: una vez Ay otra vez B. El barco A lo recorrio de izquierda a
derecha y el barco B en la otra direccion.

Y, por ultimo, piense lo siguiente: al tocar la costa contraria, dan la vuelta y se en-
cuentran nuevamente en D, que esta a 4 kilometros del lado derecho del rio. En ese
momento, entre los dos recorrieron el ancho del rio una tercera vez: lo habian nave-
gado dos veces cuando cada uno llegd del otro lado, y ahora tenemos que sumar las
distancias recorridas por los dos cuando se encuentran en D.

Conclusioén (provisoria): al encontrarse en D, si uno suma las distancias que recorrie-
ron los dos, el resultado es que navegaron tres veces el ancho del rio.

Este es un dato no menor que invito a que usted revea/piense. Mas aun: le propongo
que no siga leyendo si cree que no entendio. Vuelva atras tantas veces como le haga
falta y, obviamente, piense si esta de acuerdo con lo que escribi mas arriba, y hasta
gue no se convenza, le sugeriria que no siga avanzando con el texto.

Ahora estamos de acuerdo en que, al llegar a D, entre los dos barcos recorrieron tres
veces el ancho del rio (sumados los tramos que hizo cada uno).

Quiero enfatizar otra vez dos hechos importantes:
a. Cuando se encuentran la primera vez, el barco A habia recorrido siete kildmetros.

b. Ademas, en el momento del primer encuentro, entre los dos habian recorrido el
ancho del rio una vez.

Una conclusion importante entonces, es que cada vez gue entre los dos recorren
el ancho del rio (no solo la primera vez, sino siempre), el barco A recorre siete Kilo-
metros. Esto sucede porque los barcos mantienen una velocidad constante en el
periplo que los lleva incesantemente de una costa a la otra.

Ahora estamos a un paso de encontrar la respuesta. Si estuviera junto a usted, le diria:
“Piense que al llegar a D, entre los dos barcos habian recorrido el ancho del rio tres veces”.

¢Qué le sugiere esto? (¢quiere pensar la respuesta en soledad?).

Sigo: el barco A, al llegar a D, tuvo que haber navegado 21 kilémetros (siete kildéme-
tros por cada vez que entre los dos completan el ancho, y al llegar a D, lo recorrieron
tres veces).

Por otro lado, cuando se encontrd con B por segunda vez, estaba a cuatro kilémetros
de la otra costa, ya que habia llegado hasta alli y dio la vuelta.
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Luego eso significa que el barco A hizo cuatro kildmetros mas que el ancho del rio,
y por tanto, en lugar de 21 kilémetros, el rio mide cuatro kildmetros menos: i17 kilo-
metros! iListo!

Esta es la respuesta que buscabamos. Creo que estaré de acuerdo en que es una
solucion verdaderamente espectacular, una de las mas bonitas que ofrecié Gardner
y creo que eso es mucho decir. Claro que en esto va involucrado mi propio gusto,
pero no puedo evitar que se ‘filtre’ en lo que escribo.

Es por eso, por la capacidad para ofrecer una vision totalmente diferente, tan pulcra,
tan elegante pero austera, que me permiti seleccionarla para este volumen.

Final

Espero que usted haya disfrutado al leer estos tres episodios tanto como yo al escri-
birlos. La maxima aspiracion que poseemos todos los que tenemos el privilegio de
comunicar ideas: conmover, atrapar, seducir... Quiza sea mucho, pero es lo que me
pasa.

Si lleg6 hasta aca, gracias por haberme acompanado.
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